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1 Область применения

Настоящая методика обработки информации о рыночной стоимости дорожных транспортных средств (далее - методика) устанавливает единые требования к сбору, анализу первичной информации, математической обработке ее программными средствами и представления результатов обработки в справочник-базу среднерыночных цен по типам дорожных транспортных средств (далее – ДТС) и их идентификационным признакам.

Настоящая методика распространяется на справочники-базы среднерыночных цен по типам ДТС, которые  используются оценщиками и экспертами по проведению экспертизы достоверности оценки, а так же судебными экспертами для определения  стоимости ДТС.

Настоящая методика рекомендуется к применению разработчикам (составителям) справочников- баз среднерыночных цен по типам ДТС (далее – справочник), которые должны составляться в соответствии с требованиями СТБ 52.6.02-2015 и обеспечивает минимальный уровень качества результата оценки.

2 Нормативные ссылки

В настоящей методике  использованы ссылки на следующие технические нормативные правовые акты в области технического нормирования и стандартизации (далее – ТНПА).

СТБ 52.6.02–2015 Оценка стоимости объектов гражданских прав. Требования к составлению и ведению справочника-базы среднерыночных цен по типам дорожных транспортных средств.

СТБ 52.0.01 – 2011 Оценка стоимости объектов гражданских прав. Общие положения.

СТБ 52.0.02 – 2011 Оценка стоимости объектов гражданских прав. Термины и определения.

СТБ 52.4.01 – 2011 Оценка стоимости объектов гражданских прав. Оценка стоимости машин, оборудования, инвентаря, материалов.

СТБ 52.6.01-2011 Оценка стоимости объектов гражданских прав. Оценка стоимости транспортных средств.

СТБ 984-2001 Средства транспортные. Маркировка. Технические требования.

СТБ 7.202-2005.Система стандартов по информации, библиотечному и издательскому делу. Справочники. Основные виды. Требования к основному тексту, аппарату издания и издательскому оформлению.

ГОСТ 31286-2005 Транспорт дорожный. Основные термины и определения. Классификация.

Примечание ( При пользовании настоящей методикой целесообразно проверить действие ТНПА по каталогу, составленному по состоянию на 1 января текущего года, и по соответствующим информационным указателям, опубликованным в текущем году.

Если ссылочные ТНПА заменены (изменены), то при пользовании настоящейметодикой следует руководствоваться заменяющими (измененными) ТНПА. Если ссылочные ТНПА отменены без замены, то приложение, в котором дана ссылка на них, применяется в части, не затрагивающей эту ссылку.

  3 Термины и определения

В настоящей методике применяют термины, установленные в СТБ 52.6.02–2012,СТБ 7.202, СТБ 52.0.01, СТБ 52.0.02, СТБ 52.6.01, СТБ 984, СТБ 1218, ГОСТ 16504, ГОСТ 18322, ГОСТ 31286, [1], а также следующие термины с соответствующими определениями:

3.1 средняя величина: Обобщающая характеристика изучаемого признака в исследуемой совокупности, отражающая его типичный уровень в расчете на единицу совокупности в конкретных условиях места и времени.

3.2 взвешенная средняя арифметическая величина: Отношение суммы произведений значения признака к частоте повторения данного признака (сумме частот всех признаков).

Примечание- Взвешенная средняя арифметическая величина используется, когда варианты исследуемой совокупности встречаются неодинаковое количество раз.

3.3 метод группировок: Метод, при котором вся исследуемая совокупность отдельных единиц разделяется на  однородные группы на основе выбранных критериев или по какому-то существенному признаку. 

3.4 мода: Определенное значение признака у единиц данной совокупности. 

3.5 медиана: Среднее значение ранжированного ряда совокупности.
3.6 обоснованная информация: Информация, принятая на основании документально подтвержденных источников либо проведенных исследований, расчетов с учетом предпосылок и ограничений, указанных в используемой методике и (или) в отчете об оценке.

3.7 достаточная информация: Информация, содержащая минимальный объем выборки, позволяющая реализовать выбранную методику для определения среднерыночной цены или стоимости объекта оценки.

3.8 достоверность информации: Обоснованная и достаточная информация, позволяющая принимать решения о цене базового аналога или стоимости объекта оценки.

3.9 объем выборки: Количество единиц определенного типа дорожных транспортных средств, позволяющих провести оценку качества модели при определении среднерыночных цен дорожных транспортных средств и дополнительного оборудования к нему.
3.10 качество модели: Соответствие модели ее предназначению и (или) целям исследования.

3.11 оценка качества модели: Статистические показатели, полученные путем обработки информации справочника при использовании выбранной методики расчета, или их эквивалент, выраженный в баллах.

Примечание – К статистическим показателям относятся коэффициенты детерминации и вариации.

3.12 способ отбора информации: Порядок отбора единиц наблюдения информации из генеральной совокупности.

Примечание- Различают два способа отбора информации повторный и бесповторный. 

3.12.1 способ повторного отбора: Способ отбора информации, при котором каждая отобранная в случайном порядке единица информации после ее обследования возвращается в генеральную совокупность и при последующем отборе может снова попасть в выборку.

3.12.2 способ бесповторного отбора: Способ отбора информации, при котором отобранная в случайном порядке каждая единица информации после ее обследования в генеральную совокупность не возвращается. 

3.13 единица наблюдения: Составной элемент объекта наблюдения, являющийся носителем признаков, подлежащих включению в базу данных справочника.

3.14 объектом наблюдения:  Некоторая  совокупность данных, в которой проводится  исследование и отбор информации для справочника.
3.15 период наблюдения: Интервал времени, в течение которого осуществляется сбор и обновление  данных для  справочника.
3.16 тестовый анализатор:Программный модуль, в котором создан алгоритм распознавания  и исключения из первичной исходной информации по дорожным транспортным средствам,первичных данных ДТС не соответствующих установленным критериям.

3.17 группировочный признак: Признак, по которому осуществляется группировка единиц наблюдения в отдельные группы.

3.18 ряд распределения: Упорядоченное распределение единиц наблюдения совокупности на группы по определённому варьирующему признаку.

3.19 дискретные признаки: Количественные признаки, который могут принимать только лишь отдельные значения(могут отличаться друг от друга на конечную величину). 

3.20 непрерывные (варьирующие) признаки: Количественные признаки, которые могут принимать любые значения в определенных границах, то есть могут отличаться друг от друга на сколько угодно малую величину и в определенных границах принимать любые значения.

3.21 асимметрия: Числовое отображение степени отклонения графика распределения показателей от симметричного графика.
3.22 коэффицие́нт асимметри́и: Числовая характеризующая степени несимметричности распределения данной случайной величины.

3.22 статистическая гипотеза: Гипотеза о виде неизвестного распределения генеральной совокупности или о параметрах известных распределений.

3.23 cреднее квадратическое отклонение: Абсолютный показатель вариации.
3.24 вариация: Различия индивидуальных значений признака у единиц изучаемой совокупности.

  4. Процедура сбора и отбора первичной информации

4.1 Сбор исходной информации по ДТС проводится в соответствии с СТБ52.6.02-2015 (подраздел 6.3).

4.2 Первичная обработка исходной информации справочника производится с учетом требований СТБ 52.6.02-2015 (подраздел 6.3).

4.3 Отбор первичной информации осуществляется в числовом и текстовом выражении способом бесповторного отбора.

4.4 Период наблюдения – один квартал в соответствии с требованиями СТБ 52.6.02–2012. Первичная обработка информации справочника проводится с целью ее приведения к унифицированному виду.

4.5 На первом этапе проводится очистка информации от неполных, повторяющихся, ошибочных сведений об идентификационных признаках ДТС, цен предложений (спроса), не соответствующих данным, полученным при анализе рынка на дату оценки. Из массива информации о ценах ДТС и их идентификационных признаков исключаются данные о поврежденных ДТС, данные при срочной продаже ДТС.

4.6 На втором этапе обработки информации справочника производится ее унификация, предусматривающая классификацию текстовой информации по соответствующим типам ДТС и идентификационным признакам ДТС.

4.7 Первичная обработка информации завершается формированием исходной информации справочника в соответствии с требованиями СТБ 52.6.02–2012.

4.8 Числовая информация на этапе первичной обработки информации проверяется ее достоверность.

4.9 При оценке достоверности информации проверяется ее обоснованность и достаточность. Обоснованность первичной информации подтверждается получением ее из источников, предусмотренных в СТБ52.6.02-2015, в том числе еженедельные специализированные издания, автомобильные рынки, интернет-сайты и официальные источники о ценах ДТС. Достаточность первичной информации проверяется объемом выборки, минимальный размер которой определен в СТБ52.6.02-2015 в зависимости от степени совпадения идентификационных признаков объектов-аналогов (идентичные, близкие, дальние, относительные). Первичная информация о ДТС, которую не удалось проверить на достоверность, включается в специальный файл.

  5.Сводка информации

5.1. Первичная информация, полученная на первом этапе, загружается в модуль по идентификации ДТС. Модуль может представлять собой специальное программное обеспечение (далее – ПО) и базу данных, содержащую исходную информацию по ДТС в соответствии с СТБ 52.6.02-2015.

5.2. В ПО тестовый анализатор анализирует собранную информацию и выполняет исключение из первичной информации данные по ДТС, требующих ремонта любой сложности, или имеющих нарушение лакокрасочного покрытия.

5.3 В отдельном модуле формируется база данных исходной информации по ДТС в соответствии со следующими идентификационными признаками ДТС:

марка;

модельный ряд(модель);

модификация;

заводской код кузова;

тип двигателя;

тип топлива;

рабочий объем двигателя;
мощность двигателя в киловаттах и лошадиных силах;

количество цилиндров;

вариант расположения цилиндров;

тип кузова;

количество дверей;

серийная комплектация;

серийные шины,  диски и их посадочный диаметр.

В результате осуществляется систематизация первичной информации и ее объединение в однородные группы с соответствующими идентификационными признаками по типам ДТС (объектов-аналогов), указанным в СТБ52.6.02-2015. Формирование однородных групп осуществляется методом группировок  в соответствие с разделом 6.

5.4. Первичная информация о ДТС, которую не удалось идентифицировать, исключается из базы данных.

5.5. Первичная информация, вошедшая в базу данных, вновь исследуется с помощью текстового анализатора.  При этом она делится на две части.

Первая часть – цена без торга, по которой продавец соглашается продать ДТС. Объявления о продаже таких автомобилей содержат слова «без торга». Цена таких ДТС остаются в базе данных без изменения.

Вторая часть– цена предложения. Объявления о продаже таких ДТС не содержит слова «без торга» или содержат слово «торг» в различных сочетаниях: «торг уместен», «торг после осмотра» и т.д. К таким ценам применяется скидка на торг, величина которой может рассчитываться в соответствии с ТКП 52.6.01-2015 (приложение Н). После корректировки на торг, цена таких ДТС попадает в базу данных.

5.6. Сводка информации представляется в форме, необходимой для группировки по обозначаемым признакам.

  6. Использование метода группировок для обработки информации

6.1. Метод группировок позволяет изучить  структуру всей совокупности единиц наблюдения и установить взаимосвязи между отдельными единицами  наблюдения этой совокупности. С помощью  метода группировок выявляется влияние отдельных единиц наблюдения на средние итоговые показатели. Осуществляется группировка цен объектов-аналогов по типам ДТС, а внутри групп по степени совпадения идентификационных признаков объектов-аналогов (идентичные, близкие, дальние, относительные).

6.2. При группировке цен объектов-аналогов по типам ДТС рекомендуется использовать интервальные ряды распределения и графические зависимости, построенные на их основе. 

Интервальный ряд распределения представляет собой таблицу, состоящая из двух столбцов (строк)-интервалов варьирующего признака и числа единиц совокупности, попадающих в данный интервал(частот) или долей этого числа в общей численности совокупностей. При этом интервальные ряды распределения строятся в тех случаях, когда число вариантов дискретного признака достаточно велико, а также при анализе вариации непрерывного (варьирующего) признака, когда значения признака у отдельных единиц  наблюдения могут вообще не повторяться.
Интервал указывает определенные пределы значений непрерывного варьирующегося) и дискретного признака и обозначается нижней и верхней границами интервала. 

6.3  При построении интервальных рядов распределения необходимо прежде всего установить число интервалов, на которые следует разбить все единицы наблюдения изучаемой совокупности. Величина интервалов зависит от вариации признака в совокупности и от количества исследованных единиц наблюдений.

6.4  При построении интервального вариационного ряда переходят от дискретного к интервальному вариационному ряду. Диапазон значений варьирующего признака разбивают на интервалы, количество которых определяется по формуле Стерджесса:
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где 
[image: image2.wmf]k

-количество интервалов в вариационном ряду(округляемого до ближайшего целого числа);

где n – общее число изучаемых единиц наблюдения совокупности.

6.5 Размер интервала определяется по формуле:
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где 
[image: image4.wmf]max

X

 -максимальное значение признака;


[image: image5.wmf]min

X

 -минимальное значение признака.

6.6 После разбивки диапазона значений варьирующего признака на интервалы определяется количество данных, попавших в каждый из них. Если значение признака Х совпадает с границей i интервала, при решении вопроса о включении признака в интервал пользуются правилом
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где 
[image: image7.wmf]i

X

-верхняя граница значения i-го интервала. Исключением являются только значения 
[image: image8.wmf]X

, равные 
[image: image9.wmf]o

X

, т.е. совпадающие с нижней границей значения первого интервала. Эти значения принадлежат первому интервалу.

7. Обработка статистических показателей, полученных при сводке и анализе  результатов

7.1 Итоговые результаты первичной обработки данных представляются для дальнейшей обработки в виде средних величин.

7.2  Рыночная стоимость ДТС формируется под влиянием двух групп признаков:

· общие признаки;

· индивидуальные признаки.

7.2.1 Общие признаки формируют типичный уровень цен для единиц наблюдения, входящих в исследуемую совокупность(спрос, предложение, величина таможенных пошлин, функциональность ДТС, стоимость ремонта ДТС, технические характеристики ДТС и т.д.).

7.2.2 Индивидуальные признаки не связаны с природой изучаемого явления и называются случайными признаками, которые характеризуют специфические особенности отдельных единиц  наблюдения, входящих в исследуемую совокупность, а, следовательно, отклонение их  величины от типичного уровня. 

7.3 При исчислении средней величины по объему выборки влияние индивидуальных признаков погашается. Средняя величина, выражает общие свойства, присущие всем единицам наблюдения этой совокупности. Таким образом, средняя величина представляет собой категорию объективной действительности. Типическое среднее – это истинная величина, отклонение от которой может быть только случайным.

7.4 Исходя из наличия информации и возможности ее использования выбор средней величины может осуществляться путем определения: 

моды и медианы, которые используются как средние значения в тех совокупностях, где расчет средней (средневзвешенной) невозможен или нецелесообразен;

средней гармонической величины, которая используется, если веса у каждого значения признака равны;

средняя геометрическая величина, которая характеризует средний коэффициент роста (падения) и используется также для определения равноудаленной величины от максимального и минимального значения признака;

средняя квадратическая величина, которая используется для измерения степени колебаний индивидуальных значений признака вокруг средней арифметической в интервальных рядах распределения;

средняя арифметическая величина отражает значение признака, которое имела бы каждая единица наблюдения совокупности, если бы общий итог всех значений признака был распределен равномерно между всеми единицами  наблюдения совокупности;

средняя арифметическая взвешенная величина, которая равна  отношению суммы произведений значения признака к частоте повторения данного признака (сумме частот всех признаков). Используется, когда варианты исследуемой совокупности встречаются неодинаковое количество раз.

7.5. Для отображения среднерыночных цен может быть использована средняя арифметическая взвешенная величина. В дальнейших расчетах рекомендуется использовать средние арифметические взвешенные величины, так как простые средние значения требуют учета частоты повторений (веса) индивидуальных значений признака. 

8. Этапы по формированию базы данных

8.1. Производится первичный расчет средней арифметической взвешенной величины.
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где 
[image: image11.wmf]X

-средняя арифметическая взвешенная величина;


[image: image12.wmf]'

i

X

- среднего значения признака (середина соответствующего интервала)- i-й группе;


[image: image13.wmf]i

f

 - частота повторения данного признака в i-й группе (интервале) –(количество ценовых котировок) в процентах относительно общего количества.

8.2.Выдвигается гипотеза о том, что закон распределения генеральной совокупности является нормальным, генеральная совокупность является однородной и выборка является представительной и.

Нормальное распределение возможно в том случае, когда на величину признака влияет большое число случайных причин. Действие этих причин независимо, и ни одна из причин не имеет преобладающего влияния над другими.

8.3. В случае, когда генеральная совокупность состоит из цен ДТС, которые подчиняются закону спроса и предложения, рассчитанная на их основе средняя арифметическая взвешенная величина, является устойчивой.

Нормальный закон распределения подтверждается тем, что при увеличении отклонения от средней арифметической взвешенной величины вероятность наступления события такого отклонения снижается.При нормальном законе распределения 99,7% значений нормально распределенной случайной величины лежит в интервале:
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[image: image15.wmf]s

-среднее квадратическое отклонение.
8.4. Производится новое разделение на интервалы, используя правило «трех сигм»:

1)до 
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;

2) 
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 EMBED Equation.3 [image: image20.wmf]¸
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3) 
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 EMBED Equation.3 [image: image25.wmf]¸
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; 

4) 
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; 

5) 
[image: image32.wmf]X
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+
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;

6) 
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; 

7) 
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; 

8) 
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 и более.

Производится уточненный расчет средней арифметической взвешенной величины (
[image: image48.wmf]X

).

8.5 В случае подтверждения гипотезы, указанной в п.8.2 (проверка гипотезы производится в соответствии с разделами 9, 10 и 11),определенная средняя арифметическая взвешенная величина участвует в построении итоговой эмпирической кривой. Если гипотеза не подтверждается, средняя арифметическая взвешенная величина в построении итоговой эмпирической кривой – не участвует.

9. Проверка гипотезы о нормальном законе распределения

Проверка гипотезы о нормальном законе распределения производится в следующей последовательности:

определяются показатель асимметрии;

производится оценка существенности показателя ассиметрии;

определяются показатель эксцесса;

производится оценка существенности показателя эксцесса;

определяется средняя квадратическая ошибка показателя эксцесса;

определяется критерий Пирсона;

делается вывод близости эмпирических данных   к нормальному закону распределения.

9.1Для сравнительного анализа степени асимметрии рассчитывается показатель ассиметрии  по формуле
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где 
[image: image50.wmf]3

m

 - центральный момент третьего порядка;


[image: image51.wmf]3
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-среднее квадратическое отклонение данного ряда третьей степени.

Центральный момент третьего порядка, рассчитываемый по формуле:
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где 
[image: image53.wmf]X

-средняя арифметическая взвешенная величина;


[image: image54.wmf]'
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- среднее значение признака (середина соответствующего интервала)- i-минтервале;


[image: image55.wmf]i

f

 -частота повторения данного признака в i-минтервале в процентах относительно общего количества.

9.2Оценка степени существенности показателя асимметрии As дается с помощью средней квадратичной ошибки, которая зависит от объема выборки и рассчитывается по формуле:
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где  
[image: image57.wmf]n

- число единиц наблюдения  входящих в объем выборки в  группе;

9.2.1 Если отношение 
[image: image58.wmf]S

A

s

>3, то асимметрия существенна и распределение признака в генеральной совокупности не является симметричным. 

9.2.2 Если отношение 
[image: image59.wmf]S

A

s

<3, то асимметрия несущественна и ее наличие может быть объяснено влиянием различных случайных обстоятельств.

9.2.3 Если асимметрия является существенной, то выполняются следующие действия:

9.2.3.1 Проводится перегруппировка с использованием средних величин. Общая средняя арифметическая взвешенная величина 
[image: image60.wmf]X

, рассчитанная по всей совокупности единиц наблюдения, позволяет выделить две группы с уровнем признака ниже и выше средней. По этим группам рассчитываются средние 
[image: image61.wmf]1

X

 и 
[image: image62.wmf]2

X

, на основе которых в свою очередь формируются подгруппы. В результате чего получаются следующие интервалы группировки:

1) менее 
[image: image63.wmf]1

X

;

 2) 
[image: image64.wmf]1
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 EMBED Equation.3 [image: image65.wmf]¸
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3) 
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 EMBED Equation.3 [image: image69.wmf]2
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4) 
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 и более.

9.2.3.2 Производится новый расчет средней арифметической взвешенной величины с учетом результатов перегруппировки по п.9.2.3.1 по формуле
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где 
[image: image72.wmf]'
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- среднего значения признака i-м интервале;

h – величина интервала; 


[image: image73.wmf]i
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 - плотность распределения;


[image: image74.wmf]n

- число единиц наблюдения, образующих совокупность в интервале.

9.2.3.3Повторно осуществляется оценка степени существенности показателя асимметрии As.

9.2.3.4 Если с помощью перегруппировок не удается добиться несущественной   степени асимметрии, то на этом проверка на нормальный закон распределения заканчивается с отрицательным результатом.

9.2.3.5  Если асимметрия является несущественной, то рассчитывается показатель эксцесса (островершинности) (далее – показатель эксцесса)

9.3Показатель эксцесса определяется по формуле:
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где 
[image: image76.wmf]4

m

 - центральный момент четвертого порядка;


[image: image77.wmf]4

s

-среднее квадратическое отклонение данного ряда в четвертой степени.

Центральный момент четвертого порядка определяется по формуле
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где 
[image: image79.wmf]X

-средняя арифметическая взвешенная величина;


[image: image80.wmf]'
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- среднее значение признака (середина соответствующего интервала)i- й группе;


[image: image81.wmf]i

f

 - частота повторения данного признака(цен объектов-аналогов) в i-й группе(интервале)в процентах относительно общего количества.
9.4. Производится оценка существенности показателя эксцесса в соответствии с правилом:

если 
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если 
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-островершинное распределение;

если 
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-плосковершинное  распределение.

9.5Определяется средняя квадратическая ошибка эксцесса по формуле:


[image: image85.wmf],

)

5

(

)

3

(

)

1

(

)

3

(

)

2

(

24

2

+

´

+

´

-

-

´

-

´

=

n

n

n

n

n

n

E

x

s

                                      (9.7)
где
[image: image86.wmf]X

E
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-среднеквадратическая ошибка эксцесса;

n – число единиц наблюдений.

9.6 Если отношение 
[image: image87.wmf]3
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, отклонение от нормального распределения считается существенным, на этом проверка на нормальный закон распределения заканчивается с отрицательным результатом.

9.7 Если отношение 
[image: image88.wmf]3
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, ассиметрия несущественна,  ее наличие может быть объяснено влиянием различных случайных обстоятельств.

9.8 Производится оценка существенности показателя z эксцесса, что позволяет сделать первичный вывод о том, относится ли полученное эмпирическое распределение к типу кривых нормального распределения.

9.9 Строится теоретическая кривая нормального распределения.

9.10 Определяется критерий Пирсона по формуле:
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где 
[image: image90.wmf]i

f

 и 
[image: image91.wmf]'
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 - соответственно частоты эмпирического и теоретического распределений в i-том интервале,


[image: image92.wmf]k

 – число интервалов, а величина (
[image: image93.wmf]k

-3) равна числу степеней свободы.

9.11 Делается вывод о том, на сколько эмпирические данные близки к нормальному закону распределения. Уровень значимости выбирается таким образом, что Р(
[image: image94.wmf]2

c

расч.>
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c

табл.)=0,05 (величина 
[image: image96.wmf]a

принимается равной 0,05)

Если 
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табл., 
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 попадает в критическую область. Следовательно расхождение между эмпирическими и теоретическими частотами существенно и его нельзя объяснить случайными колебаниями выборочных данных. В таком случае гипотеза о близости эмпирического распределения к нормальному отвергается.

Если 
[image: image100.wmf]2

c

расч.<
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табл., то гипотеза о близости эмпирического распределения к нормальному принимается.

9.12Рассчитывается критерий Романовского по формуле:
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где 
[image: image103.wmf]k

 – количество интервалов в вариационном ряду, а величина (
[image: image104.wmf]k

-3) равна числу степеней свободы.

Гипотезу о нормальном законе распределения следует отвергнуть, если   выполняется неравенство
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Гипотеза о нормальном законе распределения принимается, если выполняется неравенство
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Если распределение  отлично от нормального, среднее  арифметическая взвешенная величина в расчет  не принимается.

10. Проверка гипотезы об однородной совокупности.

10.1 Основным условием использования средней арифметической взвешенной величины является качественная однородность совокупности, по которой исчисляется средняя арифметическая взвешенная величина.

10.1.2 Если интервальный ряд распределения характеризуется значительным рассеиванием индивидуальных значений признака, то средняя арифметическая взвешенная будет ненадежной характеристикой этой совокупности и ее практическое применение является ограниченным.

10.1.3 Для измерения абсолютного значения вариации признака используют среднее квадратическое отклонение, которое рассчитывается по формуле:
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где 
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 – количество интервалов в вариационном ряду;
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– значение 
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-

 признака;
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-средняя арифметическая взвешенная величина;
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f

 - частота повторения данного признака в i-м интервале в процентах относительно общего количества.

10.2 Для сравнения степени отличия вариации признака используют коэффициент вариации, который рассчитывается по формуле:
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где 
[image: image113.wmf]

 EMBED Equation.3 [image: image114.wmf]s

-среднеквадратичное отклонение;


[image: image115.wmf]__

Х

 - средняя арифметическая взвешенная величина.

Совокупность считается однородной, если коэффициент вариации не превышает 30%.

10.2.1.Если коэффициент вариации более 30%, то производится перегруппировка данных для получения более однородных групп и повторное вычисление средней  арифметической взвешенной величины.

10.2.2Если устранить неоднородность с помощью перегруппировки не удалось, то выдвигается гипотеза о непринадлежности «выделяющихся» единиц наблюдений исследуемой генеральной совокупности. Субъективное отбрасывание вариантов ряда не имеет никакого принципиального оправдания.

10.3 Производится исключение «выделяющегося» наблюдения из генеральной совокупности на основании данных таблицы значений функции Лапласа и таблицы Граббса.
10.3.1 Для больших выборок (от 40 единиц наблюдения) приуровне значимости (вероятности ошибки) 
[image: image116.wmf]a

=0,05, используя таблицу нормированной функции Лапласа, гипотеза бракуется и принимается решение об исключении значения из генеральной совокупности.

Если «выделяющейся»  единицей наблюдения является наибольшее значение признака, должно выполняться  неравенство 
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где 
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- общее число единиц наблюдения во всех интервалах.
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, 
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 -  соответствующее значение признака во всех интервалах;
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-средняя  арифметическая взвешенная величина; 


[image: image122.wmf]s

-среднеквадратичное отклонение;

[image: image123.wmf]t

 - значение аргумента функции Лапласа для вероятности 99,7%.

Если «выделяющейся»  единицей наблюдения является наименьшее значение признака,  должно выполняться неравенство
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10.3.2 Для малых выборок (до 40единиц наблюдения) при уровне значимости (вероятности ошибки)
[image: image125.wmf]a

= 0,05вычисляют расчетный критерий для сомнительного значения 
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 по формуле
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Расчётное значение сравнивают с табличным критерием tα, используя таблицу Ф. Граббса.
Если tрасч> tα результат 
[image: image128.wmf]i
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 считают грубой ошибкой и отбрасывается. 
10.3.4 При исключении «выделяющихся» единиц наблюдения из генеральной совокупности необходимо повторно рассчитать среднюю арифметическую взвешенную с шага по первичному определению числа интервалов.

11. Проверка гипотезы о представительности выборки

Представительность выборки определяется в соответствии с Приложением В СТБ 52.6.02-2015.

12. Определение математической модели

12.1 Полученные в результате предыдущих шагов итоговые данные используются для построения теоретической линии регрессии, отображающей изменения средних арифметических взвешенных величин результативного признака «У» по мере изменения величин факторного признака «Х».

Чем меньше теоретическая линия регрессии отклоняется от эмпиричной, тем меньше средняя ошибка аппроксимации. 

Если средняя ошибка аппроксимации составляет  5 - 8 %,делается  вывод, что исследуемое уравнение довольно точно описывает совпадает с эмпирическими данными.

12.2 Критерием оценки средней ошибки аппроксимации для теоретической линии регрессии является  условие, при котором сумма отклонений точек поля корреляции от соответствующих точек теоретической линии регрессии равна нулю, а сумма квадратов этих отклонений должна быть минимальной величиной.

12.3  Важным этапом, проводимого регрессионного анализа, является определение типа функции, с помощью которой характеризуется зависимость между признаками. Для этого производится сопоставление различных уравнений зависимости, основанных на использовании критериев качества аппроксимации эмпирических данных конкурирующими вариантами моделей. Анализ производится путем построения  линий тренда для следующих типов функции:

· линейной

· степенной

· показательной

· экспоненциальной

· гиперболической

· параболической

· логарифмической 

· логистической

· полиномиальной

С помощью метода наименьших квадратов находится функция, которая наилучшим образом соответствует эмпирическим данным.
12.4 По выбранной математической модели производится построение линии тренда. По эмпирическим данным строится итоговая эмпирическая кривая.

12.5 В случае, когда эмпирических данных не хватает для построения эмпирической кривой, отсутствующие на ней точки заполняются с помощью значений теоретической линии регрессии. Заполнение отсутствующих точек на эмпирической кривой производится в последовательности, отраженной в 12.6-12.8.

12.6 Определяется отклонение линии тренда от эмпирической кривой до пустой точки путем сравнения эмпирических данных с расчетными, полученными на основании уравнения линии тренда.

12.7 Определяется отклонение линии тренда от эмпирической кривой после пустой точки путем сравнения эмпирических данных с расчетными, полученными на основании уравнения линии тренда.

12.8 Определяется отклонение линии тренда от эмпирической кривой в пустой точке по формуле:
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где 
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- отклонение линии тренда от эмпирической кривой в пустой точке;
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D

- отклонениеот эмпирической кривой  до пустой точки;
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D

- отклонение от эмпирической кривой после пустой точки.

12.9 Полученное на основании уравнения линии тренда значение результативного признака интерполируется на величину отклонение линии тренда от эмпирической кривой в пустой точке.

13. Оценка качества модели

13.1 Оценка качества модели производится в соответствии с 13.2-13.6.

13.2 Критерии выбора модели для расчета среднерыночных цен базовых аналогов определяются в зависимости от степени совпадения идентификационных признаков или накопления отличий в соответствии с СТБ52.6.02-2015 (таблицей Б.1,приложение Б).

13.3 Первоначальный подход в определении среднерыночных цен базового аналога начинается с формирования базы данных идентичных аналогов в соответствии с идентификационными признаками. Критерии совпадения и отклонения элементов сравнения идентичного базового аналога приводятся в таблице Б.1 (приложение Б).

13.3.1 Если в качестве объекта-аналога выбирается идентичный аналог ДТС, то идентификационные признаки должны совпадать по базовым и значимым параметрам, но могут отличаться по желательным признакам.

13.3.2 Если выборка составляется по ДТС из близких аналогов, то в выборку включаются объекты-аналоги, совпадающие по типу ДТС, марке, модели и модельному ряду, типу привода, виду топлива. Год выпуска ДТС может отличаться на один календарный год.

13.3.3 Если выборка составляется по ДТС из дальних аналогов, то в выборку включаются объекты-аналоги, совпадающие по типу ДТС, марке, модели.

13.3.4 Если выборка составляется по ДТС из относительных аналогов, то в выборку включаются объекты-аналоги, совпадающие по типу ДТС и году выпуска.

13.3.5 При формировании выборки для определения среднерыночных цен по массовым ДТС количество объектов-аналогов следует ограничить, избегая учета недостоверных идентификационных признаков и повторяющихся (в объявлениях) сведений с большим отклонением от множества других данных о ценах ДТС.

13.3.6 Избыточность данных не улучшает оценки качества модели. Сжатие выборки может быть достигнуто с помощью применения парных исключений, выбраковки данных с максимальной и минимальной величиной рыночной цены или применения других способов корректировок, изложенных в СТБ 52.6.01.

13.3.7 При невозможности сформировать представительную выборку из идентичных ДТС разработчик справочника либо снижает требования по представительности, либо рассматривает вариант формирования представительной выборки из близких аналогов, соответственно, с понижением оценки качества модели, что отражено в приложении В.

13.3.8 Если полученные оценки качества модели не соответствуют близкому аналогу, то в той же последовательности осуществляется выборка для определения среднерыночных цен дальнего или относительного аналога.

13.3.9 Выборка из дальних аналогов и относительных аналогов создается для определения среднерыночной цены редких ДТС (специальных, строительных, дорожных, уникальных). При этом среднерыночные цены ДТС могут определяться с использованием модели, составленной на основе методов статистического анализа.

13.3.10 Если оценка качества модели на основе статистических показателей имеет оценку ниже, чем указано в таблице В.1 (приложение В), то в базе среднерыночных цен приводится средневзвешенное значение среднерыночной цены с соответствующей пометкой.

13.4 Разработчик справочника может представлять в базе данных сведения о ценах на раритетные автомобили с соответствующей пометкой.

13.5 Оценка качества модели оценивается:

коэффициентом детерминации R2;

коэффициентом вариации v.

13.5.1Значение названных коэффициентов и их эквивалент в баллах приведены в таблице A.1 (приложение A).

13.5.2 После оценки качества моделей рассчитываются среднерыночные цены ДТС, среднерыночные цены на дополнительное оборудование и корректировки к среднерыночным ценам ДТС.

13.5.3 В зависимости от заложенных критериев идентификационных параметров объектов аналогов ДТС и оценки качества модели формируются базы среднерыночных цен ДТС, на основе которых формируются базы оборудования ДТС и базы корректировок к рыночным ценам ДТС.

13.6 Информация о среднерыночных ценах ДТС, среднерыночных ценах на оборудование ДТС и корректировках к среднерыночным ценам ДТС является актуальной в течение квартала от даты выпуска справочника.

Приложение А

Таблица А.1 Оценка качества модели при определении среднерыночной цены дорожных транспортных средств по справочнику

	Тип объектов-аналогов
	Статистические
показатели
и их эквивалент,
баллы
	Объем выборки (количество объектов-аналогов)

	
	
	Более 10 ед.
	От 10 до 6 ед.
	От 6 до 3 ед.

	Идентичные
	
	R2 > 0,9
	10
	R2 > 0,8
	9
	R2 > 0,67
	8

	
	
	v < 0,1
	
	v < 0,2
	
	v < 0,3
	

	Близкие
	
	R2 > 0,67
	8
	R2 ≥ 0,67
	7
	R2 ≥ 0,67
	6

	
	
	v < 0,3
	
	v ≤ 0,3
	
	v < 0,3
	

	Дальние
	
	R2 > 0,67
	6
	R2 > 0,67
	5
	R2 ≥ 0,67
	4

	Относительные
	
	R2 ≥ 0,67
	4
	0,36 ≤ R2 ≤ 0,67
	3
	R2 ≤ 0,36
	2

	1 Обозначение в таблице статистических показателей: R2 – коэффициент детерминации; v – коэффициент вариации.

2 Оценка модели в баллах соответствует качественным характеристикам: 10, 9 баллов – «отлично»; 8, 7, 6 баллов – «хорошо»; 5, 4 балла – «удовлетворительно»; 3 балла – «допустимо» (при описании ограничений и допущений по использованию результатов оценки); 2 балла – «неудовлетворительно».
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